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(54) Title: SYSTEM FOR GENERATING A VIRTUAL DISPLAY 



(54) BesEeicbDung: SYSTEM ZUR ERZEUGUNO BINES VIRTUELLEN DISPLAYS 




(57) Abstract: The invention relates to a system for generating a virtual display comprising the following: an input means (9) for 
inputting user-specifiable data and/or instructions; a processing unit (5) connected to the input means (9), and; a mobile display 
device (6), which is connected to the processing unit (5) and which is provided for generating at least one virmal display. The 
processing unit (5) is configured for outputting a signal for generating an image in the virtual display in accordance with the user- 
^ specifiable instructions of the input means (9) and with the relative position of the display device (6) to an arbitrarily selectable 
reference point Said reference point is specified by the user and is independent from the image. Alternatively or in addition thereto, 
the processing unit (S) can be configured for fetching, via a mobile telephone (4), image data in accordance with the user-specifiable 
instractions and, with the aid of the image data, for outputting a signal for generating an image in the virtual display. 



(57) Zusammen&ssung: Die Erfindung betrifi) ein System zur Erzeugung eines virtuellen Displays, das folgendes umfaBt: ein 
Eingabemittel (9) zur Eingabe von benutzerbestimmbaren Daten und/oder Befehlen; eine mit dem Eingabemittel (9) veibundene 
Veiarbeitungsdnheit (5); 
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und eine mit der Veraibeitungseinheit (5) verbundene mobUe Displayvorrichlung (6) zur Erzeugung mindestens eines viituellen Dis- 
plays. Die Verarbeitungseinheit (5) isl ausgebildet, ein Signal zur Erzeugung eines Bildes im virtuellen Display in Obereinstimmung 
mit den benutzerbesiimmbaren Befehlen des Eingabemittels (9) und der relaliven Stellung der Displayvorrichtung (6) zu einem 
willkurlich auswahlbaren Bezugspunkt auszugeben, der vom Benuizer bestimmt wird und der vom Bild unabhangig ist. Altemativ 
Oder zusUtzlich dazu kann die Verarbeitungseinheit (5) dazu ausgebildet sein, Bilddaten in Obereinstimmung mit den benutzerbes- 
timmbaren Befehlen iiber ein Mobiltelefon (4) zu holen und anhand der Bilddaten ein Signal zur Eizeugung eines Bildes im virtuellen 
Display auszugeben. 
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System zur Erzeugung eines virtuellen Displays 

Die vorliegende Erfindung betriJSt ein System zur Erzeugung eines virtuellen Displays 
und insbesondere ein System zur Erzeugung einer virtuellen Arbeitsstation, das iiber eine 
Intemetverbindung oder dergleichen verfiigt. 

In jtingster Zeit hat das Internet eine weite Verbreitung er&hren und es besteht die 
Notwendigkeit eines mobile Zugangs zu Daten, die uber das Internet verfugbar sind. Der mobile 
Zugang erfolgt in der Kegel mittels eines Gerates, das in der Lage ist, Daten zu senden und zu 
empfangen und diese sowohl visuell als auch akustisch anzuzeigea Derartig bekannte Gerate 
kommunizieren mit dem Internet (iber ein herkdmmliches Funknetz (z.B. ein GSM-Funknetz oder 
der^eichen) und sind insofem nacbteilig, da sie eine b^enzte Displayflache aufweisen. Eine 
VergroQerung der Displayflache verursacht wiederum eine Zunahme der Abmessungen des 
Kommumkationsgera^ts, die mit einer Verringerung der MobiUtat einhergebt. 

Zu den GerSten mit einem fl^chenmaBig limitierten Display zahlen sogenannte WAP- 
Mobilsysteme, die zur Zeit bestenfalls mit einem vierzeiligen schwarzweifien LC-Display 
ausgestattet sind. Eine Erhohung auf sechs Farbzeilen ist fur die kommenden zwei Jahre 
vorgesehen. Daher sind derartige bekannte WAP-Mobilsysteme in vorhersehbarer Zukunfl nicht 
fur modeme hochauflcisende Intemetanwendungen einsetzbar. 

Andererseits weisen groQere Displays, wie z.B. jene, die in einem tragbaren Computer 
vorhanden sind, zwar eine ausreichende Auflosung au^ die jedoch mit einer eingeschrankten 
Mobilit&t und einer durch den hohen Energieverbrauch verursachten geringen netzunabhangigen 
Fimktionsdauer einhergeht. Eine KompromiBlosung zum tragbaren Computer, die vom 
sogenannten Organizer oder Palmtop zur Verfugung gestellt vidrd, v/eist trotz erhohter Mobilitat 
auch eine relativ begrenzte Displayflache auf. 

Daher ist nach dem jetzigen Stand der Technik der mobile Zugang zum Internet was das 
Display anbelangt dermaBen begrenzt und rudiments, daB die Anzahl der Benutzer noch sehr 
gering ist. Daruber hinaus wird die mobile Benutzung des Internets durch die oben genannten 
Nachteile der tragbaren Computer beschrankt. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Kommunikationsgerate ist die mangelnde 
Geheimhaltung, da es sowohl bei WAP-Mobilsystemen als auch bei tragbaren Computem oder 
Organizem nicht moglich ist, den Benutzer wShrend der Eingabe von Codes fur das Online^ 
Banking oder das E-Commerce oder wdhrend der Eingabe von Geheimdokumraten von einem 
imerlaubten Beobachter zu schittzen. Dies ist besonders in der 0£fentlichkeit oder in ofiEentlichen 
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Binrichtungen wie Flughafen, Bahnhofen usw., wo die Wartezeit zur Eriedigung diverser Online- 
Transaktionen oder von Korrespond^ genutzt wird, problematisch. 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein System zur Erzeugung eines 
virtuellen Displays zur Verfiigung zu stelien, das die vorstehend geschilderten Nachteile 
vennddet. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden ErjBndung besteht in der Bereitstellung eioes 
Systems zur Erzeugung eines virtuellen Displays, das fiir das Auge eines Beobachters dn Bild 
erzeugt, das im wesentlichen stationer zu einem beliebig auswaMbaren Bezugspunkt ist. 

Femer besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung in der Bereitstellung eines 
mobilen Systems zur Erzeugung eines virtuellen Displays, das eine schnelle Funkverbindung mit 
dem Internet, einem Intranet oder einem femgelegenen Server aufbauen kann. 

Dariiber hinaus ist es eine zusatziiche Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System 
zur Erzeugung eines virtuellen Displays zu schaffen, das iaber ein bequem und leicht zu 
bedienendes Eingabemittel verfiigt. 

Diese und weitere der nachstehenden Beschreibimg zu entnehmenden Aufgaben werden 
von einem System zur Erzeugung eines virtuellen Displays gemaB den anliegenden Anspruchen 
gelost. 

Weitere Merkmale und Vorteile sind deutlicher der folgenden Beschreibung der zur Zeit 
bevorzugten exemplarischen Ausfuhrxmgsformen des erfindungsgem&Ben Systems zur Erzeugung 
eines virtuellen Displays, unter Hinweis auf beiliegenden Zeichnungen zu entnehmen. Dabd 
zeigen: 

Fig. 1 eine typische aus dem Stand der Technik bekannte Arbeitsstation; 

Fig. 2A eine erste Ausfiihrungsfonn des erfindungsgem&Ben Systems zur Erzeugung 
eines virtuellen Displays, das eine in einem Mobiltelefon eingeschlossene Verarbeitungseinheit 
um&Bt; 

Fig. 2B dne zweite Ausfbhrungsform des erfindungsgem&Ben Systems zur Erzeugung 
eines virtuellen Displays, das eine separate Verarbeitungseinhdt imifaBt; 

Fig, 3 eine fur die Erfindung typische Verbindungsstrecke von einem Funktelefon zu 
einem femgelegenen Server; 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Einrichtung zur Bestimmung der Raumwinkelstellung der 
Video-Brille der Figuren 2A oder 2B in Bezug zur Tastatur; 

Fig. 4 A eine in der Einrichtung der Fig. 4 eingesetzte Mikrolinse; 

Fig. S A eine einen aktiven und passiven Modus aufweisende Video-Brille; 

Fig. SB ein typisches Bild, das auf der Video-Brille angessdgt wird, mit einem aktiven 
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und einem passiven Bereich; 

die Figuren 6A bis 6C ein Ausfuhnrngsbeispiei der Tastatur mit einem in die Tastatur 
einfiihrbaren Sensor; 

die Figuren 7A bis 7C die Anderung des virtuellen Displays abhangig von der 
Raumwinkeistellung des Benutzers in Bezug zur Tastatur; 

Fig. 8 ein Blockschaitbild der Veraibeitungseinheit in Ubereinstinunung mit der 
vorliegenden Erfindung; und 

Figuren 9, 9A und 9B eine Ausfiibrungsfonn der Sensorik mit einer Kamera und einen 
als LED-Anordnung ausgefiihrter Bezugspunkt. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird eine aus dem Stand der Technik bekannte 
Aibeitsstation gezeigt, die aus einem mit einem Netz (LAN oder WAN) verbundenen Computer 
1, einem Display 2, und einer aus einer Tastatur und Maus bestehenden Eingabeeinheit 3 besteht. 
Das Display 2 ist in einem mit A bezeichneten Bereich befindlicL Die Eingabeeinheit 3 ist in 
einem mit B bezeichneten Bereich befindUch. 

In der gegenwMig bevorzugten Ausfiihrungsform der ErjBndung ist es beabsichtigt, das 
Bild des virtuellen Displays in Form einer Arbeitsstation wie in Fig. 1 gezeigt, zu erzeugen, wobei 
m einem derartigen Fall das erfindungsgemaBe System zur Erzeugung ernes virtuellen Displays 
ausgebildet ist, lun die Bereiche A und B der Station der Fig. 1 anzuzeigen. Jedoch ist auch die 
Abbildung anderer Umgebungen im virtuellen Display denkbar ohne sich vom 
Erfindungsgedanken zu l6sen. 

Das erfindungsgem&Be System zur Erzeugung eines virtuellen Displays um&Bt, wie in 

Fig. 2A g^igt, em Mobiltelefon 4, das sowohl eine Sende- und Empfangsemrichtung aufweist 

als auch eine Veraibeitungseinheit S, deren Wiikungsweise spSter erlSutert wird. Die 

Verarbeitungseinheit 5 kann ein integraler Bestandteil des Mobiltelefons S sein; altemativ kann sie 

als vom Mobiltelefon S getrennte Einheit, wie in Fig. 2B gezeigt, ausgebildet werden. In beiden 

Fallen besteht eine bidirektionale Verbindung zur Sende- und Empfangseinrichtung derart, daB die 

Verarbeitungseinheit 5 iiber das Mobiltelefon 4, ein Funknetz (z,B. GSM, GPRS oder UMTS 

Oder dergleichen), eine geeignete Antenne 1 1 und ein Servemetzwerk 12 mit einem in Fig, 3 

gezeigten f^gelegenen Server 10 kommunizieren kann. Der Server 10 kaim als Daten- und/oder 

Programmserver ausgebildet sein, der die erforderUchen Daten und/oder Programme uber das 

Funknetz dem Benutzer zur Verfugung stellt. Der Server 10 kann dariiber hinaus die Verbindung 

(das Gateway) zum Internet oder zu einem Intranet mit entsprechenden Daten imd/oder 

Ressourcen zur Verfugung steUen. ErfindungsgemSB kann der Server 10 jede der vorstehend 

erwahnten Fimktionen (Daten, Programme, oder Intemetzugang) in Alleinstellimg oder in 
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Kombination aufweisen. 

Das System der voiiiegenden Eifindung um&Bt desweiteren, wie in den Figuren 2A und 
2B gezeigt, eine Video-Brille 6 (head mounted display - HMD), die der von der Firma Sony unter 
den Handelsnamen Qasstron erhaltlichen LCD-Brille dhnlich ist. Die Video-Brille 6 ist zusatzlich 
mit in den Figuren nicht gezeigten KopjQiorem oder dergleichen ausgestattet. Die Video-Brille 6 
kommuniziert schnurlos oder iiber ein Kabel mit der Verarbeitungseinheit 5, um \^deo- und 
Audiodaten zu empfangen. Die verfiigbaren Video-BriDen weisen zur Zeit eine SVGA Auflosung 
auf (600 X 800 Pixel) und konnen daher einen dynamischen 30-Zoll Bildschirm in einer 
Entfemimg von etwa 1,2 Meter simulierea SelbstverstSndlich sind andere Video-Brillen mit 
niedrigerer oder hoherer Auflosung, soweit vorhanden, einsetzbar. Das Gewicht der Video-Brille 
sdbst betragt ca. 100 Gramm. GemiiB einer Ausfuhrungsform der Erfindung muB die Video-Brille 
derart ausgebildet sein, dafi Sie selektiv, in bestimmbaren Bereichen der LCD in einem 
Displaymodus (aktiven Modus) oder einem durchsichtigen bzw. passiven Modus betreibbar ist. 

Die vorstehend beschriebene Sony-Glasstron Video-Brille weist den durchsichtigen bzw. 

passiven Modus auf und ist daher fiir die Zwecke der Erfindung geeignet. Die Grundzuge der 

einen aktiven imd einen passiven Modus aufweisenden Video-Brillen werden unter Bezugnahme 

auf die Figuren 5 A und SB nSher ^Idutert, in denen ex^plarisch eine einzige Linse 19 der 

Video-Brille 6 schematisch dargestellt wird. Die dargesteUte Linse 19 weist eine Matrixzelle auf, 

deren Elemente einzein oder in Gruppen steuerbar sind. In Fig. 5 A wird ein Teil der MatrixzeUen 

der Linse im aktiven Modus betrieben. Diese Matrixzellen sind in der Fig. 5 A in Form eines mit 

einem diagonalen Kreuz versehenen Vierecks 20B dargestellt und senden dem Auge des 

Benutzers ein farbiges Teilbild in Ubereinstimmung mit dem Steuersignal, das einer lokal in der 

Verarbeitungseinheit oder entfemt (im Server, im Internet, einem Intranet oder dergleichen) 

laufenden Anwendimg entspricht. Das vom einem extemen Gegenstand einMende Licht wird 

reflektiert. Die passiven Matrixzellen sind als mit einem Punkt versehene Vierecke 20A dargestellt 

und lassen im wesentlichen das Licht von einem beobachteten extemen Gegenstand (hier ein 

Baum) durch. Dem Auge des Benutzers der Video-Brille wird das in Fig. SB schematisch 

dargesteUte Bild zugefiihrt, wobei der aktive Bereich 20'B bedingt durch die Eingabe der 

Verarbeitungseinheit S, des Servers 10 oder dergleichen eine Textveraifoeitungsumgebung, 

Browser usw. darstellen kann. Im passiven Bereich 20'A sind Telle des im Hintergrund stehenden 

Gegenstands ersichtlich. Der aktive Bereich 20'B der Fig. SB ist in Ubereinstimmung mit dem 

nachstehend erl&uterten Steuersignal der Verarbeitungseinheit S in der Ebene der Matrixzellen 

verschiebbar. Obwohl der aktive B^eich in den Figuren SA und SB rechteckig dargestellt wurde, 

kann dieser erfindungsgemaB andere Fonnen annehmen, die durch eine dem Fachmann bekannte 
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Steuening des Displays erzidt werden konnea. Eben&lls kann durch eine gedgnete Steuerung des 
Displays eine Vielzahl von nebeneiaandergeordneten oder d}erlappenden Bereichen erzeugt 
werden, die analog zu den im Programmierwesen bekannten Fenstem verschiebbar sind. Dariiber 
hinaus ist sowohl eine zweidimensionale als auch eine dreidimensionale Anordnung der Bereiche 
im virtuellen Display erfindungsgem^ mdgUch. 

Das System der Figuren 2A und 2B weist weiterhin eine Tastatur 9 au^ die an die 
Verarbeitungseinheit 5 iiber eine geeignete Verbindung (schnurlos, Kabel, Stecker) gekoppelt ist. 
Die Tastatur kann z.B. als Falttastatur der Art ausgefbhrt werden, die derzeit in Verbindung mit 
Palmtops Oder Organizem dngesetzt wird. Altemativ zur Tastatur kann eine eingabe bereitgestellt 
werden. 

Nach einem wichtigen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird das System zur 
Erzeugung dnes virtuellen Displays mit dner Einrichtung zur Bestimmung der r&umlichen 
Stellung der Video-Brille 6 in Bezug zu dnem willkurlich auswahlbaren Punkt ausgestattet. 

Da in der gegenw&rtig bevorzugten AusfUhrungsform die virtuelle Abbildung einer 
Arbeitsstation beabsiditigt ist, wird als Bezugspimkt die Tastatur 9, insbesondere ein mittlerer 
Bereich der Tastatur ausgewahlt. Weiterhin geniigt es, gsm^ der vorstehend erwahnten 
Anwradung zur virtuellen Abbildung einer Arbdtsstation, daO die Einrichtung nur die 
Raumwinkelstellung in Bezug zur Tastatur bestimmt. Soweit fur andere Anwendungen 
erforderlich, kann die Einrichtung auch zur Bestimmung der Raumstdlung ausgebildet sdn, urn 
die Stellung der Video-Brille 6 zu einem wilMrlich ausw^baren Bezugspimkt zu erfassen. 

In den Figuren 2A und 2B wird eine Einrichtung zur Bestimmung der Raumwinkelstd- 
lung gezeigt, bestehend aus dnem im mittleren Berdch der Video-Brille 6 angeordneten 
Laserzdger 7 und einem iiber der Tastatur 9 in einem mittleren Bereich an einem Sensorstab 24 
angebrachten Sensor 8. Obwohl in den Figuren 2A imd 2B zur Veranschaulichung ein einziger 
Sensor gezeigt wird, ist es fiir den Fachmann verstandlich, dafi die gesamte Sensorik aus 
mindestens zwd beabstandeten Einzdsensoren (Sensoranordnung) besteht, sofem eine 
voUst^dige Raumwinkelerfassung erforderlich sind. Zur Vereinfachung wird jedoch in der 
nachstehenden Beschreibung auch der Ausdruck "Sensor" zur Bezeichnung der Sensoranordnung 
mit mindestens zwei beabstandeten Sensoren bdbehalten. 

Der Laserzeiger 7 besteht, wie m Fig. 4 gezeigt, aus dner Laserqudle 13 mit emem 
gd)tindelten Laserstrahl 13*, einem drehbarra Linsenrad 14 mit einer Vielzahl von symmetnsch 
angeordneten Mikrolinsen IS, und einem Schrittmotor 16 zur Drehung des linsenrads 14 nut 
dner konstanten Wmkdgeschwindigkdt. Die Mikrolinsen IS sind in der Lage, die Richtung des 
Laserstahls 13' abhtogig vom seinem EinMspunkt abzu&ndem. Somit entsteht ein in Fig. 4 zu 
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sehender virtueller rechteckiger Bereich 17, der im wesentlichen parallel zur Ebene der Video- 
BriUe S steht und vom Laserstiahl 13* periodisch abgetastet wird. Dieser Vorgang ist dner in der 
Kathodenr5hre des herkdmmlichen Femsehers stattfindenden Abtastung ahnlich. Anhand der 
Beziehung bzw. der zeitlichen Differenz zwischen den vom Schrittmotor 16 erzeugten 
Zeilensignalen a(t), die mit jeder voUen Umdrehung des Linsenrads 14 ausgegeben werden, und 
dnes Ei&ssungssignals des Sensors 8 bestinunt die Veraibdtungseinhdt S die Stellung des 
Sensors 8 bzw. der Tastatur 9 in Bezug zum Bereich 17 und folglich die Raumwinkdstellung der 
Video-Brifle 6. 

Obwohl im vorliegend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel die Einrichtung zur Bestim- 
mung der Raumwinkdstellung der Video-Brille 6 in Bezug zur Tastatur 9 als ein Laserzdger 7 
mit dnem entsprechenden Sensor (bzw. Sensorik) 8 beschrieben wurde, ist es fUr den Fachmann 
auf dem Gebiet verstandlich, daB wdtere Einrichtungen zur Er&ssung einer rdumlicben Stelhmg, 
wie Z.B. Videokameras mit extrem geringen Abmessungen, einsetzbar sind. Derartige miniaturi- 
sierte Videokameras sind an der Brille anbringbar, wobd em entsprechender Referenzmarkierer an 
der Tastatur befindlich ist. Es ist selbstverstandlidi auch mdglich, den Markierer an der Brille und 
die Kameras an der Tastatur anzubringea Analoges gilt fur die Anbringung des Senders an die 
Tastatur und des Sensors (bzw. der Sensorik) an die Video-Brille 6. 

Als besonders vorteilhaft hat sich in der Praxis die Anordnung der Fig, 9 erwiesen. Dabei 
wird eine monochromatische Videokamera 100 mit einer Bundehmgslinse 101 und einem 
lichtfilter 102 eingesetzt. Als Bezugspunkt werden mindestes drei lichtemittierende LEDs 103 
verwendet, die in einer Drdecksanordnung ausgebildet sind. Die Kamera ist auf die Wellenlangen 
der LEDs abgestimmt und braudit keine hohe Aufl&sung zu haben. In der Tat ist eine SO x SO 
Pixel Auflosung ausreichend. 

Bezugszdchen 104 bezdchnet die von der Kamera "gesehene** LED-Anordnung in einer 
Bezugsposition vor einer Verschidsung. Bezugszeichen lOS bezeichnet die von der Kamera 
"gesehene" LED-Anordnung nach dner Verschiebung. 

In den Figuren 9A und 9B wird die "gesehene" LED-Anordnung in der Kameraebene vor 
und nach der Verschid>ung gezeigt. Eine genaue Bestimmimg der RaumwinkelsteUung erfolgt 
unter Venvendung herkdmmlicfaer geometrischer Regeb, wobd die in der Fig. 9A gezdgte 
Bezugsposition mit der der Fig. 9B verglichen wird. 

Daruber hinaus konnen zur Vermeidung von Storungen des Kamerasystems durdi das 
Umgebungslicht die LEDs mit gepulstem Lidit betrieben werden. Dieser Betrieb erleichtert die 
Eikennimg einer jeder LED im Kamerabild und verringert den Energieverfarauch der Anordnung. 

Akemativ zur Linsenrad/Schrittmotor-Ldsung, die verwendet wird, um eine kontinuier- 
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liche Ablenkung des Laserstrahls zu ^rz^gen, ist es auch moglich eine Kaskadenanordnimg von 
zwei Oder mehreren spannungsgesteuerten Lichtablenkungsel^enten (sogenannte MEM), die 
zJB. von DIGILENS unter den Handelsnamen ASIL vertrieben werden. In der Kaskadenanord- 
nung ist es moglich, zwei MEM-Elemente senkrecht zudnander anzuordnen, so daB der ganze 
Raum abgedeckt wird. Daitiber hinaus ist es mogUch Zellen von Flilssigkiistallen oder an einem 
piezoelektrischen Keranuksubstrat gebundene Linsen einzusetzen. 

Die Tastatur 9 kann wie bereits ^*wfihnt als Fahtastatur ausgeffihit werden. In Fig. 6A 
wird die Tastatur 9 in ihrem zusanimenge&lteten Zustand bzw. einem Zustand der kurz vor der 
voUst&idigen Ausbrettung liegt, gezeigt. Bevorzugt weisen die einzelnen Elemente der Tastatur 
eine L&nge von ca. 10 cm, eine Brdte von ca. 1,5 cm und eine Tiefe von 0,2 cm. Die Gesamthdhe 
der zusammenge&lteten Tastatur liegt bei etwa 2 cm. Fig. 6B zeigt die Tastatur 9 in einem 
vollst^dig ausgd)reiteten Zustand. Die Abmessungen in diesem Zustand betragen etwa 10 x IS 
cm, was in der Praxis als hinreichend von einem durchschnittlichen Benutzer befunden wird. Die 
Tastatur 9 kann schnurios (z.B. iiber dne IR-Schnittstelle wie Bluetooth), mit einem gedgneten 
Kabel oder fest an das Mobiltelefon 4 angeschlossen werden, wobei sie Daten an das Mobiltelefon 
bzw. die Verarfoeitungseinheit ubertragt. Weiterhin kann die Tastatur mit einem Touchpad 22 
ausgestattet werden, das die Funktions&higkdt einer herkommlichen Computennaus hat. 
Altemativ kann auch dne Schnittstelle fiir eine Computennaus bestehen. 

Die Fig. 6C zdgt eine Ausfuhrungsform der Erfindung, in der die Tastatur 9 fest am 
Mobiltelefon 4 angeschlossen ist. Die Riicksdte der Tastatur 9 weist einen Einschnitt 23 aui^ in 
den der an der Tastatur 9 gelenkig angebrachte Sensorstab 24 einfbhrbar ist. Je nach L^ge kann 
der Sensorstab 24 ein oder mehrere Gelenke aufweisen. In der Fig. 6C wird ein einziges Gelenk 
gezdgt. Auch eine teleskopische Ausfuhnmg ist denkbar. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 8 wird nunmehr eine Verarbeitungseinheit beschrieben, 
die in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung zum Einsatz gebracht wird. 

Die Verarbeitungseinheit S umfafit E/A-Schnittstellen 26 bis 29, die jewdls als Hngaben 
die vom Schrittmotor 16 erzeugten Zeilensignale a(t), die Er&ssungssignale des Sensors 8, die 
Signale der Tastatur 9 und des Mobiltdefons 4 erhaiten. Zwd der E/A-Schnittstellen 26 und 27 
sind bidirektional ausgebildet, so daB das Senden von Daten an die Video-Brille 6 und an das 
Mobiltelefon 4 mdglich ist. Die Verarbeitungsdnheit S umfaBt weiterhm die Oblichen Bestandtdle, 
nSmlich Speicher (RAM/ROM) Bus-Controller, Bus, Powermanagement, die dem Fachmann 
wohl bekannt sind und daher nicht naher erlautert werden. Die Verarbdtungseinhdt 5 kann von 
einem berdts bekannten Betriebssystem betrieben werden, ^e z.B. ein Linux basierendes 
Betriebssystem oder WindowsCE. Auch ist eine Java-Plattform erforderlich, um HTML- oder 
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WML-Datden zu veraibeiten und die WAP-Protokoiie nandzunaDen. 

Die Verarbeitungseiiiheit 5 errechnet anhand der erhaltenen Zeilensignale a(t) des 
Schrittmotors 16 und der Erfassungs^gnale des Sensors 8 die Raumstellung bzw. die Raumwin- 
kelstellung der Video-BriUe 6 in Bezug zur Tastatur 9 sobald das "Treffer'-Signal vom Sensor 
ausgegeben wird. Let2:teres signalisiert, daB der Laserstahi 13' des Laserzeigers 7 im 
Er&ssungsbereich des Sensors 8 befindlich ist bzw. den Sensor "getrofibi" hat. 

Nach Erfessung der exakten Raumwinkelstellung der Video-Brille 6 erzeugt die 
Verarbeitungseinheit 5 die fur den Betrieb der Video-Brille 6 erforderlichen Signale. 

Zum einen erzeugt die Verarbeitungseinheit 5 ein Matrixzellen-Auswahlsignal, das die 
aktiven bzw. die passiven Matrixzellen ausw^t. Der aktive Bereich ist in Fig. SB als Rechteck 
20'B und in Fig. 7A als Rechteck 25 ersichtlich. Der aktive Bereich entspricht dem vom virtuellen 
Display angezeigten Bild. Mit der Verdrehung des Kopfes (bzw. der aufgesetzten Video-Brille) 
errechnet der Prozessor 30 der Verarbeitungseinheit S die Verschiebung des von virtuell^ 
Display angezeigten Bildes in Uberdnstinunung mit der neuen Raumwinkelstellung. Da diese 
Verschiebung kontinuierlich mit der Bewegung des Kopfes bzw. der Video-Brille ^olgt, hat der 
Benutz^ den Eindruck, daB das Bild des virtuellen Displays dne im wesentlichen feste 
Raumstellung einnimmt Sobald der Benutzer.seinen Kopf um mehr als eine vorbestunmten 
Winkel in Bezug zur Tastatur (z.B. 90°) verdreht, biicht der Kontakt des Laserstahls 13' zum 
Sensor 8 ab und das "Treffer"-Signal wird abgeschaltet, was wiedenun die Verarbeitungseinheit 5 
dazu veranlaBt, den aktiven Bereich komplett zu deaktivieren und im passiven Modus zu 
betreiben. Vorzugsweise ist der Prozessor 30 auch mit einer DSP-Einheit ausgebildet. Im passiven 
Modus wird dem Auge des Benutzers ein "AuDenbild" zur Verfugung gestellt, das dem Bild 
entspricht, das der Benutzer ohne aufgesetzter Video-Brille sehen wiirde. Der passive Modus 
kann entweder durch Betreiben der Matrixzellen in einem lichtdurchlassigen Modus oder durch 
Videokameras realisiert werden, die das "AuBenbild" au&eichnen und dem Auge des Benutzers 
zufilhren. 

In emer altemativen Ausfuhrungsform ist der aktive Bereich nicht verschiebbar. In dieser 
Ausfuhrungsform wird das Display der Video-Brille 6 derart angesteuert, daB der aktive Bereich 
solange im aktiven Modus betrieben wird, bis der Benutzer die Kopfstellung in euiem bestimmten 
Raumwmkelbereich bezQglich des Sensors 8 behalt. Dieser Raumwinkelberdch kann 
beispielsweise einen virtuellen Konus mit einer am Sensor 8 befindlichen Spitze umfasseo. Sobald 
der Benutzer (bzw. d^ an der Video-Brille 6 befindliche Laserzeiger) den virtuellra Konus 
veriaBt, wird der aktive Bereich im passiven Modus betrieben, wobd dem Auge des Benutzers ein 
Bild zur Verfugung gestellt wird, das dem Bild entspricht, das d^ Benutzer ohne au^esetzter 
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\^deo-Brille sehen wurde. Wie oben erw^t, kann der passive Modus entweder durch Betreiben 
der Matiixzellea selbst in einem lichtdurchl&ssigen Modus oder durch Videokameras realisiert 
werden, die das "Aufienbild" au£seichnen und es dem Auge des Benutzers zufiihren. Der in der 
Beschreibung und in d^ nachstehenden AnsprQchen verwendete Ausdruck "lichtdurchlassig" 
umMt beide vorstehend genannten Moglichkeiten, dem Auge des Benutzers das "Aufienbild" 
zuzufuhrea In der vorstehend beschriebenen altemativen Ausfuhrungsform kann der aktive 
Bereich die komplette Linsenflflche einnehmen, so daO nur eine Umschaltung zwischen dem 
aktiven und passiven Modus bezuglich der komplettem Linsenfiache bei einer Anderung der 
Raumsteiiung der Video-Brille m5glich ist. 

Weiterhin erzeugt die Verarbeitungseinhat 5 Farbsignale fiir jede der aktiven 
Matrixzellen. Daraus entsteht das im aktiven Bereich des virtueUen Displays ersichtliche Bild. Das 
Bild kann auf einer Vielzahl von Quellen basieren, die dem Fachmann auf dem Gebiet wohl 
bekannt sind und daher hier nicht wdter erl&utert werden. Derartige Quellen umfiissen HTML- 
Seiten, WML-Seiten, Videos, Animationen, Xtrem-Bilder von einem UNDC-System, Fenster eines 
Texteditors oder dnes Mailprogramms usw. 

Die M^rkungsweise des mobiien System zur Erzeugung dnes virtueUen Displays ist wie 
folgt. Zun&chst wird die Falttastatur 9 ausgebreitet und die Verarbdtungseinhdt 5 gestartet. 
Danadi wird uber das Mobiltelefon 4 und uber einen Mobilfimkkanal (GPRS, UMTS oder 
dergldchen) eine schnelle Veifaindung zum Server 10 hergestelit. Dieser stdlt seinersdts, falls 
erwunscfat, die Verbindung zum Internet oder einem Intranet her. Altemativ kann der Server iiber 
den Funkkanal direkt Daten und/oder Programme bereitstellen. Falls der Benutzer es wiinscht 
lokai zu Arfaeiten, muB keine Verbindung zur Server h^estdlt werden. In diesem lokalen Modus 
ist jedoch der Benutzer durch die relativ begrenzte Speicher- und Verarbdtungskapazitat der 
Verarbeitungseinhdt 5 eingescfarankt, was dennoch fiir einige Anwendimgen akzeptabel sein mag. 

Anschliefiend wird die gewunschte Anwendung oder das Gateway iiber eine 
Tastatureingabe oder dergleichen gestartet und die Raumwinkelstellung der Video-Brille 6 vom 
Sensor 8 und von der Verarbeitungseinhdt S iiberwacht. 

Solange der Benutzer mit seiner Video-Brille 6 die in Fig. 7A gezeigte Stellung einhalt, 
wird die gewQnschte Anwendung (Bild) in der Mitte der Linse 19 eingeblendet. Dieser mit 
Bezugszeichen 25 bezeichnete aktive Berdch ist schraffiert in Fig. 7A eingezdchnet. Im iibrigen 
erlaubt die Linse 19 die frde Durchsicht durch den passiven Bereich auf die im Sichtfeld des 
Benutzers befindlichen Gegenstande. In den Figuren 7A bis 7C bestehen die gezeigten 
Gegenstdnde aus ZLSem zur besseren Verd^itlidiung der Verschiebung der virtueUen Abbildung. 

Sobald der Benutzer semen Kopf (und folgUch die Video-BriUe) wie m Fig. 7B gezdgt 
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nach rechts verdreht, wird die Verschiebung (d.h. der Raumwinkel) der Brille 6 in Bezug zur 
Tastatur 9 wie vorstehead im Zusammenhang nut Fig. 4 beschrieben erfaBt und die 
Verarbeitungseinheit 5 verschiebt ihrerseits den aktiven Bereich 25 in Abhangigkeit zum eij^ten 
Raumwinkel, so daB das Bild des virtuellen Displays nur noch zum Teil sichtbar ist. Eine weitere 
Verdrehung des Kopfes bewirkt die in Fig. 7C gezeigte Verschiebung des aktiven Bereichs 25. 
Dementsprechend nimmt in dieser Stellung der durchsichtige passive Bereich den groOten Anteil 
der Linse 19 ein \md erlaubt dem Benutzer die freie Sicht auf den Zahlenhintergmnd. 

Die Vorg^ge bei einer nach links gerichteten Verdrehung oder einer Aufwarts- bzw. 
Abwartsbewegung der Video-Briile sind analog und werden daher nicht naher erlautert. 

Sobald der Laserzeiger 7 den Eifessungsbereich des Sensors 8 verMt, wird keine 
Sensorausgabe bzw. kein "Treffer"-Signal der Verarbeitungsemheit 5 zugefiihrt. In diesem 
Zustand kann die Verarbeitungseinheit 5 ausgebildet sein, um wie oben erwahnt den aktiven 
Bereich 25 vdllig auszublenden. Altemativ dazu kann die Verarbeitungseinheit 5 auch ausgebildet 
werden, um dnen aktiven Restbereich, wie in Fig. 7C gezeigt, immer beim ausbleibenden 
Sensorsignal einzublenden. 

Wain technische Merkmale in den Anspruchen mit Bezugszeichen versdien sind, so sind 
diese Bezugszeichen lediglich zum besseren Verst^dnis der Anspniche vorfaanden. 
Dementsprechend stellen solche Bezugszeichen keine Einschrankungen des Schutzumfangs 
solcher Elemente dar, die nur exemplarisch durch solche Bezugszrachen gekennzeichnet sind. 
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AnsprQche 

1. System zur Erzeugung eines virtuellen Displays das folgendes umMt: 

ein Eingabemittel (9) zur Eingabe von benutzerbestinimbaren Daten und/oder Befehlen; 

eine mit dem Eingabemittel (9) verbund^e Veraibritungseinheit (5); und 

eine mit der Verarbeitungseinheit (5) verbundene mobile Displayvonichtung (6) zur 
Erzeugung mindestens eines virtuellen Displays; wobei 

die Verarbeitungseinheit (S) ausgebildet ist, ein Signal zur Erzeugung eines Bildes im 
virtuellen Display in Ubereinstimmung mit den benutzerbestinimbaren Befehlen des Eingabemit- 
tels (9) und der relativen Stellung der Displayvorrichtung (6) zu einem willkurlich auswahlbaren 
Bezugspunkt auszugeben, der vom Benutzer bestimmt wird und der vom Bild unabh^gig ist. 

2. System nach Anspruch 1, das weiterhin ein mit der Verarbeitungseinheit (5) verbun- 
denes Mobiltelefon (4) umfaQt und wobei die Veraibeitungseinheit (5) weiterhin dazu ausgebildet 
ist, iiber das Mobiltelefon (4) Bilddaten in tJbereinstimmung mit den benutzeibestimmbaren 
Befehlen zu holen und anhand der Bilddaten das Signal zur Erzeugung des Bildes im virtuellen 
Display auszugeben. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Displayvorrichtung (6) emzeh steuerbaren 
Zellen (20) imi&Bt, die in emem passiven bzw. aktiven Modus betreibbar sind, wobei die Zellen 
(20) im passiven Modus lichtdurchlassig sind und im aktiven Modus das Bild im virtuellen Display 
erzeugen, 

und .wobei die Verarbeitungseinheit (5) ausgebildet ist, das Bild in mindestens einem 
Bereich (25) von aktiven Zellen d&t Displayvorrichtung (6) zu erzeugen. 

4. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-3, wobei die Verarbeitungseinheit 
(5) ausgebildet ist, bei einer Anderung der Stellung der Displayvonichtung (6) beziiglich des 
willkurUch auswahlbaren Bezugspunkts, das Bild in Richtung des willkurlich auswahlbaren 
Bezugspunkts hin derart zu verschieben, daB fur einen Benutzer der Displayvorrichtung (6) der 
Eindruck entsteht, daB das Bild beziiglich des willkurlich ausw^baren Bezugspimkts im 
wesentUchen imbeweglich ist. 

5. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-4, das weiterhin emen an der 
Displayvonichtung (6) angebrachten Sender (7) und eine am Eingabemittel (9) angebrachte 
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Sensoranordnung (g) umfaBt, 

uad wobd die Verarbehungseinheit (5) ausgebildet ist, die Signale des Senders (7) und 
der Sensoranordnung (8) zu empfangen und auszuwerten, um die Raumwinkelstellung der Dis- 
playvorrichtung (6) bezuglich der Sensoranordnung (8) er&ssen. 

6. System nach Anspruch S, wobei der Sender (7) eine Laserquelle (13) um&Bt, die ihren 
Laserstahl (13') auf ein mit konstanter Geschwindigkeit drehbares Linsenrad (14) mit einer 
Vielzahl von symmetrisch angeordneten Mikrolinsen (IS) oder auf mindestens ein spannungsge- 
steuertes Lichtablenkungselement (MEM) ausgibt, um einen im wesentlichen parallel zur Ebene 
der Displayvorrichtung (3) liegendoi Abtastbereich (17) zu erzeugen, 

wobei die Sensoranordnung (8) ausgebildet ist, um den Abtastberdch (17) zu er&ssen, 
imd wobei die Verarbeitungseinheit (5) ausgebildet derart ist, um die Raumwinkelstd- 

lung der Sensoranordnung (8) in Bezug zum Abtastbereich (17) aohand der Erfassungssignals der 

Sensoranordnung (8) und der Signale des Senders (7) zu bestimmen. 

7. System nach dnem oder mehreren der AnsprUche 1-4, das wdterhin eine an der 
Displayvorrichtung (6) angebrachte S^oranordnung (8) und einea am Eingabemittel (9) 
angebrachten Sender (8) umfaBt, 

und wobei die Verarbeitungseinheit (S) ausgebildet ist, die Signale des Senders (7) und 
der Sensoranordnung (8) zu empfangen und auszuwerten, um die Raumwinkelstellung der 
Displayvorrichtung (6) bezuglich der Sensoranordnung (8) erfassen. 

8. System nach Anspruch 7, wobei der Sender (7) eine Laserquelle (13) um&Bt, die ihren 
Laserstahl (13') auf ein mit konstanter Geschwindigkeit drehbares Linsenrad (14) mit einer 
\^elzahl von symmetrisch angeordneten Mikrolinsen (IS) ausgibt, um einen im wesentlichen 
parallel zum Eingabemittel (8) liegenden Abtastbereich (17) zu erzeugen, 

wobei die Sensoranordnung (8) ausgebildet ist, um den Abtastbereich (17) zu er&ssen, 
und wobei die Verarbeitungseinheit (S) ausgebildet derart ist, um die 
Raumwinkelstellung der Sensoranordnung (8) in Bezug zum Abtastbereich (17) anhand der 
Erfissungssignals der Sensoranordnung (8) und der Signale des Senders (7) zu bestimmen. 

9. System nach Anspruch 6 oder 8, wobd der Sender (7) ein Zdlensignal (a(t)) bei jeder 
vollen Umdrehimg des Linseniads (14) an die Verarbeitungseinheit (3) aus^bt, 

und wobei die Vmrbeitungseinheit (S) die Raumwinkelstellung der Displayvorrichtung 
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(S) anhand der Beziehung zwischen dem Erfassungssignal der Sensoranordnung (8) und dem 
Zeilensignal (a(t)) des Senders (7) bestimmt. 

10. System nach einem oder mehrer^ der Anspriiche 1-9, wobei das Eingabemittel eine 
Mbare Tastatur (9) umfaBt. 

11. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-10, wobei die 
Displayvorricfatung dne Video-Brille (6) umfaBt. 

12. System nach Anspruch 10 oder 11» wobei die Sensoranordnung (8) an einem an der 
Tastatur (9) gelenkig angebrachten Sensorstab (24) b^estigt ist. 

13. System nach Anspruch 12, wobei die Sensoranordnung (8) und der Sensorstab (24) 
in einen an der Riickseite der Tastatur (9) angeordneten Einschnitt (23) einfuhrbar sind. 

14. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-13, wobei das Mobiltelefon (4) 
ausgebildet ist, eine Verbindung zum Internet uber GSM, GPRS, UMTS, WAP- oder TCP/IP- 
Protokoll, Oder eine Verbindung zu einem Intranet au&ubauea 

15. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-14, wobei das Mobiltelefon (4) 
ausgebildet ist, eine Verbindung zu einem femgelegenen Daten- und/oder Programmserver (10) 
au&ubauen. 

16. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-15, wobei das Bild der 
Displayvonichtung (6) eine Arbeitsstation darsteUt. 

17. System zur Erzeugung eines virtuellen Displays das folgendes umfaBt: 

ein Eingabemittel (9) zur Eingabe von benutzerbestinambaren Daten und/oder Befehien; 

eine mit dem Eingabemittel (9) verfoundene Verarbdtungseinheit (S); 

eine mit der Verarbdtungseinheit (S) verbimdene mobile Displayvorrichtung (6) zur 
Eizeugung mmdestens eines virtuellen Displays; und 

ein mit der Verarbeitungseinheit (S) veibundenes Mobiltelefon (4); wobei 

die Verarbeitungseinheit (5) dazu ausgebildet ist, iiber das Mobiltelefon (4) Bilddaten in 
Ubereinstimmung mit den benutzeitiestimmbaren Befehien zu holen und aohand der Bilddaten ein 
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Signal zur Erzeugung eines Bildes im virtueUen Display auszugeben. 

i 

18. System nach Anspruch 17, wobei die Verarbeitungseinbeit (5) weiterhin ausgebildet 
ist, das Signal zur Erzeugung des Bildes in der mobilen Displayvonicbtung (6) in 
Ubereinstimmung mit d^ benutzerbestimmbaren Befehlen des Eingabemittels (9) und der 
relativea Stellung der Displayvorrichtung (6) zu einem willkurlich auswahlbaren Bezugspunkt 
auszugebea 

19. System nach Anspruch 17 oder 18, wobei die Verarbeitungseinheit (5) ausgd3ildet 
ist, bei einer Andenmg der SteBung der Displayvorrichtung (6) bezuglich des willkQrlich 
auswahlbaren Bezugspunkts, das Bild in Richtung des wilMrlich auswahlbaren Bezugspunkts hm 
derart zu verschieben, daB fur einen Benutzer der Displayvorrichtung (6) der Eindruck entsteht, 
daB das Bild bezilglich des wilMrlich auswiihlbaren Bezugspunkts im wesentlichen unbeweglich 
ist. 

20. System nach einem oder mehreren d^ AnsprClche 17-19, wobei das Mobiltelefon (4) 
ausgebildet ist, eine Verbindung zum Internet fiber GSM, GPRS, UMTS, WAP- oder TCP/IP- 
Protokoll, oder eine Verbindung zu dnem Intranet au&ubauea 

21. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 17-20, wobei das Mobiltelefon (4) 
ausgebildet ist, eine Verbindung zu einem femgelegenen Daten- und/oder Progranmiserver (10) 
au&ubauen. 

22. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 17-21, wobei das Bild im virtueUen 
Display eine Arbeitsstation darstellt. 

23. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-22, wobei der willkurlich 
auswahlbare Bezugspunkt aus einem Punkt am Eingabemittel (9) besteht. 

24. System nach Anspruch 1, 2, 15 oder 16, wobei die Displayvorrichtung (6) eine 
Vidzahl von Zellen (20) um&Bt, die in ein^ passiven bzw. aktivra Modus betreibbar sind, wobei 
die Zellen (20) im passiven Modus lichtdurchl&ssig sind und un aktiven Modus das Bild im 
virtueUen Display erzeugen, 

und wobei die Verarbeitungseinheit (S) derart ausgebildet ist, die Zellen (20) im aktiven 
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Modus zu betreiben, solange die Displayvorrichtung (6) bezuglich des willkurlich ausw&hlbaren 
Bezugspunkts einen vorbestimmten Raumwinkelbereich emidnmit, 

wobei die Verarbeitungseinhdt (S) weiterhin ausgebildet ist, die Zellen (20) im passiven 
Modus zu betreiben, sobald die Displayvorrichtung (6) den vorbestimmten Raumwinkelbereich 
verlaBt. 



25. System nach Anspruch 1, 2, 15 oder 16, wobei die Displayvorrichtung (6) eine 
Vielzahl von Zellen (20) umfaBt, die in einem passiven bzw. aktiven Modus betreibbar sind, wobei 
die Zellen (20) im passiven Modus dem Auge des Benutzers ein AuBenbild zur Yerfugung stellen, 
das dem Bild entspricht, das der Benutzer ohne aui^esetzter Displayvorrichtung (6) sehen wQrde, 
und un aktiven Modus das Bild im virtuellen Display erz^gen. 



11 




n 





Modus zu betreiben, solange die Displayvorrichtung (6) bezilglich des wilMrlich auswdhlbaren 
Bezugspunkts einen vorbestimmten Raumwinkelbereich emnimmt, 

wobei die Venuteitungseinheit (5) weiteriiin ausgebildet ist, die Zellen (20) im passiven 
Modus zu betrdbsQ, sobald die Displayvorrichtung (6) den vorbestimmten Raumwinkelbereich 
veri^t. 



26. System nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-5, wobei der Sender eine 
Anordnung von mindestens drei LEDs (103) in einer Dreiecksanordnimg umMt und wobei die 
Sensoranordnung durch eine Videokamera (100) niedrigerer Aufldsung gebildet ist. 
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